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مهندسی آزمون امنیت, اعتبارسنجی و تست نرم افزار

تست نرم‌افزار

خلاصه فصل1-11

»کيفيت، هدف اصلي تمامي افراد، شرکت ها و بصورت کلي سازمان هايي است که در جهت توليد و توسعه 
نرم افزار گام بر مي دارند. در واقع کيفيت نرم افزار يک اصل مهم رقابتي در زمينه توليد يک محصول است، 
يکي از شاخه هاي اصلي براي رسيدن به اين هدف،  تست يا آزمون نرم افزار است. در واقع تست نرم افزار به 
دنبال خطايابي و عيب يابي محصول، قبل از تحويل به مشتري است. اينکه هم توسعه دهندگان و هم کاربران 
نهايي بر روي يک نرم افزار کارآمد و قابل بکارگيري که پاسخگوي نيازمندي هاي تعريف شده باشد هم نظر 

باشند بسيار اهميت دارد.

آمارهايي که از سازمان هاي رسمي1 در زمينه مشکلات نرم افزارها و پيامدهاي ناشي از آن منتشر مي شود، 
مشکلاتي که در برخي موارد غير قابل جبران مي باشند، نياز و توجه ويژه به مقوله تست نرم افزار را نشان     
مي دهد، فعاليت هايي که بايد در فرآيندهاي چرخه حيات نرم افزار در نظر گرفته شود و با ديدي جامع و توجه 
به تمام جوانب، آزمون هاي متفاوتي را انجام داد تا بتوان ريسک هاي موجود در محصول را به حداقل برسانيم.

اهداف کلي اين بخش:

• آشنايي با مفهوم تست نرم افزار و بررسي چرخه حيات آن	

• بررسي روش ها و سطوح تست نرم افزار	

• آشنايي با متريک هاي تست نرم افزار	

• آشنايي با دوره هاي تست و استانداردهاي مرتبط 	

تست نرم افزار چيست1-21

با هدف  با هدف پيدا کردن خطاهاست، يا هر فعاليتي  افزار، فرآيند اجراي يک برنامه يا سيستم  تست نرم 
ارزيابي ويژگي يا قابليت يک برنامه يا سيستم مشخص و برآورده کردن نتايج مورد نياز را، دربر مي گيرد. 
تست نرم افزار، برخلاف ديگر فرآيندهاي فيزيکي که ورودي ها دريافت و خروجي ها توليد مي شوند نيست.      
تفاوت هاي نرم افزار در شيوه اي است که در آن با شکست مواجه شده است. اغلب سيستم هاي فيزيکي در 
يک مجموعه از راه هاي ثابت شکست مي خورند. در مقابل، نرم‌افزار مي تواند از راه هاي بسيار متفاوتي و 
ناشناخته اي دچار شکست شود. به طور کلي کشف تمام حالت‌هاي مختلف شکست براي نرم افزار، کاري غير 
ممکن است. بر خلاف اکثر سيستم هاي فيزيکي، اغلب کاستي‌ها در نرم افزار، خطاهاي طراحي هستند نه 
عيب هاي ساخت. نرم افزار از فرسايش، فرسودگي و کهنگي رنج نمي برد، به طور کلي تا زمان به روز رساني 
ها يا تا زمان منسوخ شدن، تغيير نمي‌کند. بنابراين يک بار که نرم افزار توليد شود، عيوب طراحي )يا اشکال 

ها2( فراموش مي شوند و تا زمان فعال سازي، پنهان باقي مي مانند.

اشکالات نرم افزاري تقريبا هميشه در هر ماژول نرم افزاري با اندازه متوسط وجود دارند؛ نه به خاطر اينکه 
برنامه نويسان بي دقت يا بي مسئوليت هستند، بلکه به خاطر اينکه به طور کلي پيچيدگي نرم افزار سخت و 

)Computer Emergency Response Team (CERT  1
Bugs  2
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دير مهار است و بشر تنها توانايي محدودي براي مديريت پيچيدگي دارد. همچنين اين مطلب براي هر سيستم 
پيچيده اي صحيح است که کاستي‌هاي طراحي، هرگز نمي توانند به طور کامل نفي شوند.

اندازه مشکل است. به اين علت که      افزار، به همان  به دليلي مشابه پيچيدگي، کشف عيوب طراحي در نرم 
نرم افزار و هر سيستم ديجيتالي، پيوسته نيستند، تست مقادير مرزي براي تضمين صحت و درستي، کافي 
نمي باشند. تمام مقادير ممکن نياز دارند که تست و تأييد شوند اما تست کامل غير عملي است. تست جامع 
يک برنامه ساده که تنها دو ورودي عدد صحيح 32 بيتي را با هم جمع مي کند، موجب 264 نمونه تست مجزا 
مي شود که انجام آن صدها سال زمان خواهد برد، حتي اگر تست ها با نرخ هزاران تست در ثانيه انجام شود. 
بديهي است براي يک ماژول نرم افزاري واقعي، نتيجه فراتر از مثال نام برده مي باشد. اگر ورودي ها، از دنياي 
واقعي باشند، مشکل بدتر خواهد شد. زيرا زمان بندي و تأثيرات محيطي غيرقابل پيش بيني و اثرات متقابل 

انسان، همگي پارامترهاي ورودي ممکن تحت بررسي، خواهند بود.

مشکلات بيشتر در رابطه با طبيعت پوياي برنامه ها مي باشد. اگر در طي تست اوليه شکستي رخ دهد و کد 
تغيير يابد، نرم افزار ممکن است حالا براي يک نمونه تستي که قبلا کار نمي کرده، کار کند و جواب دهد. اما 
رفتار آن بر روي نمونه تست هاي پيش از رخ دادن خطا، که قبلا آن ها را سپري کرده، ديگر نمي تواند تضمين 
شده باشد. براي به حساب آوردن اين امکان، عمليات تست بايد از ابتدا شروع شود که هزينه انجام اين کار 

اغلب گران و بازدارنده است.

عمليات تست معمولا براي اهدافي انجام مي گيرد از جمله:

• بهبود کيفيت	

از آنجايي که کامپيوترها و نرم افزار در برنامه هاي کاربردي حياتي مورد استفاده قرار مي گيرند، پيامد يک 
اشکال مي‌تواند بسيار شديد و جدي باشد. اشکالات مي توانند باعث خسارت هاي بزرگي شوند. اشکال ها در 
بازار بورس و  انحراف مأموريت شاتل فضايي، توقف معاملات در  سيستم هاي بحراني باعث سقوط هواپيما، 
موارد بدتري شده اند. اشکالات مي‌توانند باعث کشتن انسان ها و باعث فجايع شوند. در دنياي احاطه شده با 

کامپيوتر، کيفيت و قابليت اطمينان نرم‌افزار، موضوع مرگ و زندگي است.

کيفيت به معناي منطبق بودن با الزامات طراحي مشخص و تعيين شده است. وجود صحت، حداقل نيازمندي 
کيفيت، به معناي انجام آنچه که نياز است مي باشد والبته تحت شرايط مشخص شده. اشکال زدايي، ديدگاه 
محدودي از تست نرم‌افزار است که به شدت  به وسيله برنامه نويس براي پيدا کردن نواقص طراحي انجام      
مي شود. نقص ناشي از طبيعت انسان تقريبا اين امر را غير ممکن مي سازد که يک برنامه نسبتا پيچيده در 

اولين بار درست باشد. پيدا کردن مشکلات و رفع آن ها، هدف اشکال زدايي در فاز برنامه نويسي است.

همچنين مي توانيم کيفيت در ميان محصولات مختلف را تحت خصوصيات مشابه بر اساس نتايج يک تست 
يکسان مقايسه کنيم. ما نمي توانيم کيفيت را به صورت مستقيم تست کنيم اما اين کار را مي توانيم به وسيله 
فاکتورهاي مربوطه براي قابل مشاهده کردن کيفيت، انجام دهيم. اين فاکتورها مي توانند به عوامل و جزئيات 
بيشتري در سطوح پايين تر شکسته شوند. جدول ‏11 متداول ترين ملاحظات و فاکتورهاي کيفيت را نمايش 

مي دهد.
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جدول ‏1-1 نمونه فاکتورهاي کيفيت نرم افزار

کيفيت هاي بعدي3کيفيت هاي دروني2کيفيت هاي بيروني1
انعطاف پذيريکارآييصحت

قابليت استفاده مجددتست پذيريقابليت اطمينان
قابليت نگهداريمستنداتقابليت استفاده

ساختارتماميت و يکپارچگي

يک تست خوب، سنجش ها براي همه فاکتورهاي مرتبط را فراهم مي کند. اهميت هر فاکتور خاص، از يک 
برنامه کاربردي به برنامه ديگر متفاوت است. هر سيستمي که با زندگي انسان رابطه دارد،  در خطر است و 
بايد تأکيد شديد بر قابليت اطمينان و يکپارچگي اين سيستم ها داشت. در سيستم هاي تجاري قابليت هاي 
استفاده و نگهداري فاکتورهاي کليدي هستند در حالي که براي يک برنامه علمي ممکن است هيچ يک قابل 

توجه نباشند.

	       وارسي و اعتبار سنجي •     

معيار عنوان  به  تواند  مي  تست  باشد.  مي  اعتبارسنجي  و  وارسي  بحث  تست،  مهم  اهداف  از  ديگر   يکي 
گيرد.  مي  قرار  استفاده  مورد   V&V فرايند  در  ابزار  يک  عنوان  به  شدت  به  تست  رود.  کار  به   
شرايط  تحت  محصول  که  کنند  ادعا  تست،  نتايج  از  تفسيري  اساس  بر  توانند  مي  کنندگان  تست 
تميز تست  محصول،  نتايج  و  آثار  اعتبارسنجي  هدف  با  تست  کند.  نمي  کار  يا  کند،  مي  کار   خاص 

یا تست مثبت ناميده مي شود. تعداد محدوي تست نمي تواند کار کردن نرم افزار در تمام موقعيت‌ها را تأييد کند. 
 در مقابل، تنها يک تست شکست خورده براي نشان دادن اين که نرم افزار کار نمي کند کافي است. تست کثيف

 یا تست منفی به تست هايي گفته مي شود که هدفشان شکست نرم افزار مي باشد و نمايش اينکه نرم‌افزار 
کار نمي کند.

• تخمين قابليت اطمينان	

قابليت اطمينان نرم افزار ارتباطات مهمي با بسياري از جنبه هاي نرم افزار از جمله ساختار و ميزان تست 
آن دارد . بر اساس پروفايل عملياتي )تخميني از دفعات استفاده از ورودي هاي گوناگون به برنامه(، عمليات 
تست مي تواند به عنوان يک متد نمونه آماري به منظور به دست آوردن داده هاي ناموفق براي تخمين قابليت 

اطمينان به کار گرفته شود.

وابستگي تست و کيفيت1-31

در بسياري از شركت ها حدود 30 تا 50 درصد هزينه توليد نرم افزار صرف تست آن مي شود.، هنوز هم 
خيلي از افراد اعتقاد دارند كه نرم افزارها قبل از انتشار، به درستي تست نمي شوند. اين شرايط به دو دليل به 
وجود مي‌آيد. اول اين كه تست نرم افزار امري بسيار مشكل است. دوم اين كه تست معمولا” بدون متدولوژي 
مشخص و ابزار لازم انجام مي گيرد. آنچه كه باعث مي شود تا شركت‌ها هزينه زيادي صرف تست نرم افزارها 

كنند، چيزي جز دستيابي به كيفيت مطلوب نيست. 
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كيفيت چيزي است كه ما در توليدات، فرايندها و خدمات به دنبال آن هستيم. كيفيت كي ويژگي منحصر به 
فرد نيست، بلكه كي مشخصه‌ چند بعدي است و مي تواند در كي فرايند يا محصول وجود داشته باشد.  كيفيت 

به مشخصه اي اطلاق مي شود كه : 

• تعدادي از نيازمندي‌هاي توافق شده را برآورده كند. 	

• به وسيله معيارهاي سنجش و اندازه گيري توافق شده ارزيابي شود. 	

• به وسيله فرآيند مورد قبولي توليد شود. 	

كيفيت نرم افزار را مي‌توان به دو دسته تقسيم كرد: 

كيفيت محصول: كيفيت محصول در مورد كيفيت محصولي كه به وسيله فرآيندها توليد مي شود، بحث و 
نتيجه گيري مي كند. 

كيفيت فرآيند: كيفيت فرآيند به ميزان مقبوليت و كيفيت كي فرآيند كه براي توليد كي محصول اجرا مي 
شود، اشاره مي كند. اگر ما كي فرايند با كيفيت داشته باشيم، ريسك توليد محصول با كيفيت پايين بسيار كم 
مي شود، در حالي كه خلاف اين مورد معمولا" درست نيست. يعني داشتن كي محصول نهايي با كيفيت بالا، 

دليل بر وجود كي فرآيند با كيفيت بالا نيست. 

دلايل اهميت تست نرم‌افزار و پيامدهاي عدم وجود آن 1-41

صرف نظر از محدوديت‌ها، تست بخش جدايي‌ناپذير در توسعه نرم‌افزار است و بايد به طور گسترده در هر فاز 
در چرخه توسعه نرم‌افزار مستقر شود. به طور معمول، بيش از 50 درصد از زمان توسعه در تست به سر مي‌برد. 
نرم‌افزاري که به درستي کار نکند، مي‌تواند تأثير مخرب زيادي بر روي يک سازمان داشته باشد. بدون انجام 
ارزيابي بر روي نرم‌افزار، نمي‌توان از مشکلات عملياتي، کيفتي و در نتيجه امنيتي آن مطلع شد که اين مسئله 

منجر به بروز مشکلات زيادي ازجمله اين موارد مي‌شود:

 از دست دادن سرمايه: اين مورد مي‌تواند شامل از بين رفتن حقوق مشتري‌ها باشد که به دليل عدم 	
رعايت الزامات قانوني منجر به مجازات‌هاي مالي مي‌گردد.

 از دست دادن زمان: علت اين مورد مي‌تواند معاملاتي باشد که زمان زيادي براي پردازش مي‌برد اما 	
مي‌تواند شامل کارکني شود که قادر نيست به خاطر يک خطا يا کاستي کار کند.

 خسارت به شهرت کسب و کار: اگر يک سازمان با توجه به مشکلات نرم‌افزاري، قادر به ارائه خدمات 	
)و  مي‌دهند.  از دست  را  سازمان  اين  به  ايمان خود  و  اعتماد  مشتريان  نباشد،  مشتريان خود  به 

احتمالا کسب و کار خود را در جايي ديگر انجام مي‌دهند(

 آسيب يا مرگ: برخي از سيستم‌هاي بحراني در بحث ايمني، اگر به درستي کار نکنند مي‌توانند 	
باعث آسيب و يا مرگ و مير شوند. )به عنوان مثال نرم‌افزار کنترل ترافيک پرواز(

چه موقع بايد عمل تست انجام شود1-51
بروزشان  محض  به  دارد  امکان  که  آنجا  تا  را  خطاها  بتوان  بايد  باشد  داشته  موثر  هزينه  تست  اينکه  براي 
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افزار نرم  حيات  چرخه  طول  در  پيوسته  و  مستمر  فرايند  يک  بايد  تست  بنابراين  کند.  حذف  منبع   از 
انجام  رسد,  مي  پالابش  از  جديد  وضعيت  يک  به  محصول  يک  که  هرگاه  تـواند  مي  متديک  تست  باشد.   
رسمي غير  تست  بايد  افزار  نرم  مهندس  دارد.  نياز  اين  از  بيش  به  صحيح  افزار  نرم  مهندسي  اما   شود. 

 را همزمان با توسعه محصول انجام دهد. فرضيات بايد حذف شوند و با قوانين بررسي شده جايگزين شوند. 
وقتي يک خطا آشکار مي شود بايد پيگيري شود تا منبع آن يافت شود, سپس روالها بايد تغيير داده شده و 
اصلاح شوند. تا از وقوع مجدد خطاها جلوگيري شود. با ترکيب تست غير رسمي و متديک هدفمان ايجاد يک 
روش کار است که فقط منحصر به کشف زود هنگام خطاها نباشد بلکه از وقوعشان جلوگيري شود. گذشته از 
که هزينه ناشي از درمان اشتباهات را از بين مي برد.همه آنچه که ذکر شد موثر ترين روش توليد محصول از لحاظ هزينه, دريافت محصول سالم از همان ابتد است 

تست نرم افزار در تئوري و عمل1-61
يکي از مشکلات مهم در کامپيوتر توسعه نرم افزار قابل اعتماد است. متد اصلي براي رسيدن به يک محصول 
از               کوچکي  مجموعه  زير  روي  را  آن  محصول,  تست  هاي  استراتژي  باشد.  مي  تست  مطمئن  افزاري  نرم 
ورودي هايش اجرا مي کنند و مشکل اساسي از همين جا آغاز مي شود که موارد تست را چگونه انتخاب کنيم 
تا تنها با تکيه بر نمونه کوچکي از ورودي‌ها اطمينان کافي در مورد محصول کسب کنيم. استراتژي هاي فراواني 
در زمينه تست بيان شده است. اغلب استراتژي ها نوعي دانش و آگاهي در مورد برنامه را به کار مي گيرند که 
ممکن است ساختار برنامه, مشخصات تابعي برنامه اطلاعات در مورد انواع خطاهايي که غالباً روي مي دهند 
يا ترکيبات گوناگوني از آنها باشد. اتوماسيون فرايند تست عامل مهمي در بکارگيري يک متد است که شامل 
ابزارهايي براي توليد موارد تست است تا يک معيار تست را برآورده سازد. ابزارهايي که موارد تست را اجرا کرده 
و نظارت مي کنند و ابزارهايي که صحت خروجي ها را بررسي مي کنند. مساله مهم ديگر نوع نتايجي است که 

از حاصل تست مي توان به آنها )درباره قابليت اعتماد برنامه( رسيد.

تئوري تست1-6-11
در طول سال ها استراتژي هاي تست زيادي پيشنهاد شده اند که هر کدام بر يک قضيه منطقي استوار است. 
اگر شما عمل تست را چنان و چنين انجام ندهيد چگونه مي توانيد مطمئن باشيد که برنامه کار مي کند؟ يا 
“اگر ما عمل X را انجام دهيم ممکن است Y را از دست بدهيم لذا بهتر است Z را انجام دهيم” حتي طرحهاي 
انواع  اثبات هاي برنامه هستند. متاسفانه اين طرح ها مجبورند به طور جدي  تستي وجود دارند که معادل 
خطاهايي را که مي توانند کنترل شوند يا آنهايي را که در عمل نمي توانند پياده سازي شوند را محدود کنند.

ارزيابي هاي زيادي از استراتژيهاي گوناگون صورت گرفته و مقايسه هاي زيادي بين آنها انجام شده است. اما 
چندين عامل، ارزش آنها را در عمل محدود مي کند. و واضح است که هيچ برنده آشکاري از نظر استراتژي وجود 
ندارد. به عنوان مثال معني اينکه تست مسير از تست شاخه بهتر است چيست؟ درست است که تست مسير برنامه 
را کاملتر تست مي‌کند ولي هزينه اش نيز بالاتر است و هنوز اين امکان وجود دارد که مجموعه اي از n مورد 
تست براي تست شاخه در نهايت به خطايي دست يابد که n*m مورد تست مسير نتواند. آيا يک مقايسه عادلانه، 
تست شاخه را m برابر تکرار مي‌کند؟ از هر روش به چه نتايجي درباره قابليت اعتماد برنامه مي توان رسيد؟ تست 
تصادفي دانش حداقلي را از برنامه براي طراحي موارد تست به کار مي برد. به نظر مي رسد که هيچ شانسي براي 
رقابت با استراتژي هايي که دانش برنامه را براي طراحي موارد تست به کار مي برند وجود نداشته باشد. اما برخي 
از مطالعات انجام شده نشان مي دهند که تست تصادفي نزديک به تست پارتيشن عمل مي کند. از طرف ديگر 

موقعيت هايي وجود دارند که تست تصادفي در آنها ناموثر است.
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تست درعمل1-6-21
تعداد کمي از استراتژي هاي تست فراواني که پيشنهاد شده اند در عمل به کار رفته اند. عوامل زيادي نظير 
کمبود    آنها,  سازي  پياده  در  تئوري  و  عملي  مشکلات  آنها,  پشتيباني  براي  اتوماسيون  ابزار  کمبود  هزينه, 

ارزيابي هاي واقعي کارايي و ... به اين امر کمک مي کنند. يک متدولوژي تست نرم افزار به صورت زير است

• يک دور بازرسي دستي کد برنامه	

• يک مقدار 95 درصدي از پوشش سراسري شاخه	

• 	 call – pair يک مقدار 90 درصدي از پوشش سراسري

• 98 درصد تست بازگشتي اتوماتيک 	

• 50 درصد يا بيشتر پوشش مسير براي ماژول هاي بحراني.	

 چنين متدولوژي اي يک تعداد از استراتژي هاي تست را بدون تأمين نيازمندي هاي هر يک به طور کامل 
ترکيب مي‌کند. مقايسه ها و ارزيابي هاي تئوري استراتژي هاي گوناگون، چگونه مي توانند در داخل چنين 
ترکيبي از استراتژي ها به کار گرفته شوند؟ در حوزه قابليت اعتماد نرم افزار سوالات از پاسخ ها فراترند. يک 
چيز که واضح به نظر مي رسد اين است که از تقابل بيشتر بين تئوري و عمل نتيجه بهتري حاصل مي شود.

تفاوت تست و اشکال زدايي1-71
تست اشکال زدايي نيست. اشکال زدايي در رابطه با خطاهاي ويژه مستقر در اجزاي محصول است اما تست با 
اجراي يک برنامه به قصد يافتن خطاها توسط ابزار منطقي يا فيزيکي صورت مي گيرد. يک برنامه تست شده 
برنامه اي است که هنوز شرايطي که آن را وادار به شکست مي کند در آن يافت نشده اند يعني اگر نتيجه 
تست با نتيجه مورد نظر سازگار است، فرض مي شود که تست قطعه با موفقيت روبرو شده و صحيح است. در 

تست يک نرم افزار دو هدف عمده مورد نظر است:

• رسيدن به کيفيت مناسب )Debug Testing( : تست به عنوان وسيله اي براي رسيدن به قابليت 	
اطمينان به کار مي رود که در اينجا هدف بررسي نرم افزار براي کشف باگهاي قابل اصلاح است که 

نرم افزار را از نظر قابليت اطمينان بهبود مي بخشد.

• کسب 	 براي  اي  وسيله  عنوان  به  تست   :  )Cope rational Testing( موجود  کيفيت  ارزيابي 
اطمينان از اينکه نرم افزار قابليت اطمينان کافي براي به انجام رساندن مقاصدي را که به منظور 

آنها طراحي شده است “دارا است” به کار مي رود. در اينجا هدف ارزيابي قابليت اطمينان است.

متدهاي Debug انتخاب تصادفي داده تست از يک پروفايل عملياتي را در نظر نمي گيرند در حالي که اين 
امر براي متدهاي عملياتي بسيار حائز اهميت است. متدهاي Debug بدون هيچ مدرک واقعي ادعاي موثر 
بودن در آشکار سازي نواقص و معايب و اصلاح و رفع آنها را دارند، اما يک ارزيابي قابل دفاع از قابليت اطمينان 

نتايج ارائه نمي دهند.
از طرف ديگر متدهاي عملياتي که ارزيابي صحيح و دقيق را عرضه مي کنند ممکن است براي رسيدن به 
قابليت اطمينان مفيد نباشند. بررسي ارتباط اين دو هدف با به کارگيري تحليل و آناليز احتمالي امکان پذير 

 
است. يک متد تست سيستماتيک معياري براي انتخاب موارد تست دارد و يک معيار براي تصميم گيري اينکه
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چه موقع تست را پايان دهد. اغلب تست هاي سيستماتيک يا بر پايه يافتن اشکالات با نمونه برداري از همه 
موقعيت هايي که احتمال دارد منجر به شکست شود تکيه دارند، يا با تمرکز روي موقعيت هايي که بيشترين 

احتمال را در اين امر دارند.

مفاهيم بنيادي در تست نرم‌افزار1-81

در فرآيند توسعه، هدف آن است که يک سيستم با مشخصات خواسته شده توليد شود. هدف اين فرآيند از يک 
سو برآورده ساختن نيازهاي کاربران و از سوي ديگر تضمين کيفيت مناسب عملکرد سيستم است. بنابراين 
بايستي حاوي مکانيزم هايي براي اعتبارسنجي و وارسي باشد. پيدا کردن نقص در اواخر چرخه حيات توسعه 
مي تواند به طور قابل توجهي در زمان و سرمايه پر هزينه باشد. فرآيندهاي خوب V&V مي توانند قبل از 
اينکه سيستم وارد تست شود، به کاهش نقص در توانمندي هاي عملياتي کمک کنند. ارزيابي نرم افزار، يک 

عنصر از عنوان گسترده‌تري است که اغلب با وارسي و اعتبارسنجي شناخته مي شود.

وارسي1-8-11

مطابق استاندارد ISO 9000 وارسي عبارت است از  فراهم‌ آوردن‌ شواهد عيني‌ در مورد اينكه‌  الزامات‌ و يا 
برآورده‌ شده‌اند. اصطلاح‌ “وارسي‌ شده‌“ به‌منظور مشخصك‌ردن‌ وضعيت‌ مربوطه‌  خواسته‌هاي‌ مشخص‌ شده‌ 

)پس‌ از وارسي‌( بكار مي‌رود. وارسي مي‌تواند شامل‌ فعاليت‌هايي‌ باشد از قبيل‌:

 انجام‌ محاسبات‌ به‌ روش‌هاي‌ ديگر	

 اثبات‌ 	 به‌  كه‌ درستي‌آنها  مشابه‌  با مشخصات‌ طراحي‌هاي‌  مقايسه‌  مشخصات‌ ‌كي طراحي‌ جديد 
رسيده‌ است‌

 انجام‌  آزمون‌ها و اثبات‌ از طريق‌ نشان‌ دادن‌	

 بازنگري‌ مدار‌ك پيش‌ از صدور	

اعتبارسنجي1-8-21

مطابق استاندارد ISO 9000، اعتبارسنجي عبارت است از تأييد از طريق‌ فراهم‌ آوردن‌  شواهد عيني‌ در مورد 
اينكه‌  الزامات‌ و يا خواسته‌ها براي‌ استفاده‌ مورد نظر يا كاربرد خاص‌ برآورده‌ شده‌اند. اصطلاح‌  “اعتبارسنجي‌ 
شده‌“ به‌ منظور مشخص‌ كردن‌ وضعيت‌ مربوطه‌ )پس‌ از اعتبارسنجي‌( بهك‌ار مي‌رود. شرايط‌ استفاده‌ مي‌تواند 
واقعي‌ يا شبيه‌سازي‌ شده‌ باشد. شکل I چگونگي ارتباط V&V در چرخه حيات نرم افزار را نمايش مي دهد.

SDLC در V&V جايگاه I شکل


